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Be s chre ibung 

Verfahren, Mobilstation und Basisstation zum Verbindungsauf - 
bau in einem Funk- Kommunikat ionssys tern 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verbindungsauf bau 
fur eine Mobilstation eines Funk- Kommunikat ions systems , sowie 

eine derartig ausgestal 1~ete MnhilsfaHnn unri pinp Ra.sifl- 

station. 



Der Aufbau von digitalen Funk-Kommunikationssystemen ist in 
J.Oudelaar, „ Evolution towards UMTS", PIMRC 94, 5th IEEE 
International Symp. on Personal, Indoor and Mobile Radio Com- 
munications, The Hague, NL, 18.-22. September 1994, S.852- 
15 856, und M.Lenti, H.Hageman, „ Paging in UMTS W , RACE Mobile 
Telecommunications Workshop, Vol. 1, Amsterdam, NL, 17.-19. 
Mai 1994, S. 405-410, gezeigt. 



Das gegenwartig existierende Mobil funksys tern GSM (Global 
20 System for Mobile Communications) ist ein Funk- Kommunikat i- 

onssystem mit einer TDMA-Komponente zur Teilnehmerseparierung 
(time division multiple access) . GemaS einer Rahmenstruktur 
werden Nutzinf ormationen der Teilnehmerverbindungen in Zeit- 
schlitzen ubertragen. Die Ubertragung erfolgt blockweise. Aus 
dem GSM-Mobilfunksystem sind weiterhin dem Zeitraster der 
Rahmenstruktur angepafite Frequenzkanale (RACH random access 
channel) zum zufalligen Zugriff fur die Mobilstationen be- 
kannt . In diesem Frequenzkanal kann eine Mobilstation, die 
einen Verbindungsauf bau wiinscht, einen Zugriff sfunkblock 
30 senden, ohne daB der Mobilstation vorher ein Frequenzkanal 
zugewiesen wurde . 



Beim zufalligen Zugriff kann eine Sendeleistungsregelung 
nicht erfolgen, da die Ubertragungsbedingungen sendeseitig 
35 noch nicht bekannt sind. Deshalb sendet eine Mobilstation 

ublicherweise mit fur die Funkzelle maximaler Sendeleistung. 
Auch wird maximale Sendeleistung gewahlt, urn sicherzustellen, 
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daS eine an den Randern der Funkzelle befindliche Mobilsta- 
tion, die einen Zugrif f sf unkblock sendet, an der Basisstation 
ein Signal erzeugt, das stark genug fur eine Detektion ist. 
Tatigen mehrere Mobil s tat ionen den zufalligen Zugriff in dem- 
5 selben Zeitschlitz und Frequenzband gleichzeitig, konnten die 
1 e i s tungs s chwacheren Funkblocke nicht ausgewertet werden und 
miissten zu einem spateren Zeitpunkt von den betroffenen 

Mobilstationen nochmals geseiidefc werden, — Treffen zwei oder 

mehr Signale mit nahezu gleicher Leistungsstarke ein, werden 
10 beide Signale moglicherweise nicht detektiert und miissen er- 
neut initiiert werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
Vorrichtungen bereitzustellen, die in einem Funk-Kommunika- 

15 tionssystem den Verbindungsauf bau fur den zufalligen Zugriff 
der Mobilstationen unter moglichst effektiver Ausnutzung der 
f unktechnischen Ressourcen ermoglichen. Diese Aufgabe wird 
durch das Verfahren mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1, 
die Mobilstation mit den Merkmalen des Patentanspruchs 16 und 

20 die Basisstation mit den Merkmalen des Patentanspruchs 17 

gelost. Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteransprii- 
chen zu entnehmen. 

Das Funk-Kommunikationssystem mit zumindest einer Basissta- 
25 tion sieht vor, fur die Mobilstationen in Auf wartsrichtung 

wiederkehrend Frequenzkanale fur einen zufalligen Zugriff be- 
reitzustellen. Von der Mobilstation, die einen Verbindungs- 
auf bau anfordert, wird eine Empf angsleistung eines in Ab- 
wartsrichtung von der Basisstation gesendeten Signals ge- 
3 0 messen und abhangig von der gemessenen Empf angsleistung eine 
Sendeleistung zum Senden eines Zugrif fsfunkblocks zur Basis - 
station eingestellt. 





Damit kann mobilstationsseitig eine flexible Sendeleistungs- 
35 regelung mit Hilfe der gemessenen Empf angsleistung des basis- 
stationsseitig ausgesendeten Signals auch fur den zufalligen 
Zugriff der Mobilstation erfolgen, was bisher nicht zur Ver- 
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fugung stand. Durch die Sendeleistungseinstellung fur den zu- 
falligen Zugriff (random access) konnen mehrere derartiger 
Zugriffe von verschiedenen Mobilstationen gleichzeitig erfol- 
gen, ohne dafi dadurch die anderen Signale, die in demselben 
5 Frequenzband oder auf benachbarten Tragern aktiv sind, ge- 

stort oder moglicherweise nicht mehr detektiert werden. Nach- 
barkanalinterf erenzen werden gemindert bzw. beseitigt durch 
dig flgyiblg Lfiistungsreaelung fur den oder die Zucrrif f sfunk- 
blocke, die nicht in jedem Fall mit maximaler Sendeleistung 

10 iibertragen werden mussen. Durch die erhohte Rate von erfolg- 
reichen Detektionen der ausgesendeten Zugriff sfunkblocke - 
^^^A gleichbedeutend mit einer niedrigeren Rate von wiederkehren- 
den Zugriff sversuchen mangels ausreichender Detektion - wer- 
den die funktechnischen Ressourcen besser genutzt . Insgesamt 

15 wird auch der Verbindungsauf bau beschleunigt , da weniger Zu- 
griff sversuche der Mobilstationen bis zu einem erf olgreichen 
Verbindungsauf bau notig sind. 

Besonders vorteilhaft ist die Erfindung bei einem TD/CDMA 
2 0 Funk - Kotnmunika t ions sy s t em anwendbar, da der Zugriff sfunkblock 
gleichzeitig in demselben Frequenzband aktiv ist wie andere 
Nutzsignale - z.B. Verkehrsdaten oder Signal isierungsinf orma- 
tionen oder Organisationsinf ormationen . Dabei sind die Infor- 
A^^^ mationen verschiedener Verbindungen in den von Zeitschlitzen 
gebildeten Frequenzkanalen gemaS einer verbindungsindividuel- 
len Feinstruktur unterscheidbar . Vorzugsweise umfasst diese 
Feinstruktur Kode_s # mit denen die einzelnen Teilnehmersignale 
gespreizt werden. 

30 Die Erfindung fuhrt dariiber hinaus zu Vorteilen, wenn das 

Prinzip des Zuf allszugrif f s derart modifiziert ist, daS der 
Vielf achzugrif f - vorzugsweise gemaS TD/CDMA - auch auf be- 
nachbarten Trager stattfindet, sodaS hohe Nachbarkanal inter- 
ferenzen bei stark unterschiedlichen Empf angsleistungen der 

35 verschiedenen Zugriff sfunkblocke basisstationsseitig zu er- 
warten sind. Dies kann durch die Erfindung gerade vermieden 
werden, da starke Unterschiede in der Empf angsleistung aus 
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Sicht der Basisstation durch die flexible Sendeleistungsre- 
gelung in der Mobilstation ausgeglichen werden. 

Der obige Vorteil ergibt sich dann, wenn gemaS einer Weiter- 
5 bildung der Erfindung innerhalb des Frequenzkanals fur den 
zuf alligen Zugrif f ein breitbandiger Frequenzbereich in 
schmalbandigere Unterbereiche aufgeteilt wird, von der Mo- 

b i lstation, — di e don Vorbindungcauf bau anfordcrt, — ein Untcr 

bereich innerhalb des Frequenzkanals ausgewahlt und in diesem 
10 Unterbereich der Zugrif fsfunkblock an die Basisstation 
gesendet wird. 

Bei der Ubertragung des Zugrif fsfunkblocks kann dieser sende- 
seitig mit einem individuellen Kode gespreizt werden, so daS 

15 gegebenenf alls auch in einem Unterbereich mehrere zufallige 
Zugrif fe stattfinden konnen. Vorteilhaf terweise stellt der 
individuelle Kode die Zufallszahl des Zugrif fsblocks dar und 
kann aus einem Satz erlaubter, der empfangenden Station be- 
kannter Kodes ausgewahlt werden. Alternativ dazu kann es vor- 

20 gesehen sein, dafi der Zugrif fsfunkblock nicht gespreizt wird. 
Damit wird dessen Auswertung erleichtert . 



Gemafi einer anderen Weiterbildung der Erfindung wird von der 
Mobilstation die Sendeleistung umso hoher eingestellt, je 
25 niedriger die gemessene Empfangslei stung ist. Damit kann die 
Mobilstation die Leistung an die Bedingungen der Ubertra- 
gungsstrecke optimal anpassen. 

Als vorteilhaft hat sich erwiesen, eine Funkf elddampfung in 
3 0 Abwartsrichtung von der Mobilstation anhand der gemessenen 
Empfangslei stung zu schatzen und die Sendeleistung derart 
einzustellen, dafi die Funkf elddampfung zumindest teilweise 
ausgeglichen wird. 

3 5 Das in Abwartsrichtung gesendete Signal, anhand dessen die 

Empfangslei stung meBbar ist, kann gemaE vorteilhaf ter Losun- 
gen ein Trainingssequenzsignal , ein Datensignal, ein Pilot- 
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signal oder ein auf dem BCCH-Kanal ubertragenes Kontrollsig- 
nal sein. 

Von Vorteil ist es auch, wenn zumindest eine Zusatzinf orma- 
tion in das in Abwartsrichtung gesendete Signal eingefiigt 
wird, das von der Mobilstation zur Einstellung der Sendelei- 
stung verwendet wird. Vorzugsweise besteht die Zusatzinf or- 
mation aus einer Information uber die von der Basisstation in 
Abwartsrichtung benutzte Sendeleistung . Damit erhalt die Mo- 
bilstation eine Information, die sie zur Einstellung der fur 
den Einzelfall geeigneten Sendeleistung direkt verwenden und 
zusatzlich zur Messung der Empf angsleistung auswerten kann. 



Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbei- 
15 spiels bezugnehmend auf zeichnerische Darstellungen naher 
erlautert . 

Dabei zeigen 

20 FIG 1 ein Blockschaltbild eines Mobil-Kommunikationssy- 

s terns zum Verbindungsauf bau fur zufallige Zugriffe 
von Mobil stat ionen, 



FIG 2 eine schematische Darstellung der Rahmenstruktur 

fur die Funkubertragung, 

FIG 3 eine schematische Darstellung der Einteilung eines 

Frequenzkanals zum zufalligen Zugriff in Unterbe- 
reiche, und 

FIG 4 Blockschaltbilder von Mobilstation und Basissta- 

tion. 

Das in FIG 1 dargestellte Mobil -Kommunikationssystem ent- 
35 spricht in seiner Struktur einem bekannten GSM - Mobil funk - 
system, das eine Vielzahl von Mobilvermittlungsstellen MSC 
aufweist, die untereinander vernetzt sind bzw. den Zugang zu 
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einem Pestnetz PSTN herstellen. Weiterhin sind diese Mobil - 
vermittlungsstellen MSC mit jeweils zumindest einem Basis - 
stationscontroller BSC verbunden. Jeder Basisstationscon- 
troller BSC ermoglicht wiederum eine Verbindung zu mindestens 
einer Basisstation BS . Eine solche Basisstation BS ist eine 
Funkstation, die uber eine Funkschnittstelle Nachrichten- 
verbindungen zu Mobil s tat ionen MS aufbauen kann. Bin Operati- 
ons- und Wartungszentrum OMC realisiert Kontroll- und War- 
tungsfunkt ionen fur das Mobilf unknetz bzw. fur Teile davon. 
In FIG 1 sind beispielhaft drei Verbindungen zur Ubertragung 
von Nutzinformationen und Signal isierungsinf ormationen zwi- 
schen drei Mobilstationen MSI, MS2 , MS 3 und einer Basisstati- 
on BS dargestellt. Die Funktionalitat dieser Struktur ist auf 
andere Funk -Kommunikationssyst erne ubertragbar, in denen die 
Erfindung auch zum Einsatz kommen kann. 

Die Mobilstationen MS konnen von sich aus einen zufalligen 
Zugriff in Aufwartsrichtung initiieren, ohne dafi der Mobil - 
station vorher ein Frequenzkanal zugewiesen wurde . Das System 
stellt zur Unterstiitzung des zuf allszugrif f s (random access) 
jeweils dem Zeitraster einer zur Funkiibertragung benutzten 
Rahmenstruktur angepaSte Frequenzkanal e (rach, random access 
channel) bereit. In diesem Frequenzkanal kann eine Mobilsta- 
tion, die einen Verbindungsauf bau wiinscht, einen Zugriffs- 
funkblock rab senden. Erf indungsgemafc mist die Mobilstation 
MS, die einen Verbindungsauf bau wiinscht, die Empfangslei stung 
rp eines in Abwartsrichtung von der Basisstation BS gesende- 
ten Signals ss und stellt eine Sendeleistung tp zum Senden 
des Zugriffsfunkblocks rab abhangig von der gemessenen Em- 
pfangsleistung rp ein. Das Signal ss wird von einer Signal - 
verarbeitungseinrichtung SP der Basisstation BS zur Verfugung 
gestellt, von einer Steuereinrichtung ST der Basisstation BS 
mit einer Sendeleistung rp' versehen, und iiber die Funk- 
schnittstelle zur Mobilstation iibertragen. Das Signal ss, 
anhand dessen die Empf angsleistung rp von einer Signalver- 
arbeitungseinrichtung SP der Mobilstation MS mefibar ist, kann 
gemaE vorteilhaf ter Losungen ein Trainingssequenzsignal tss 
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bei Verwendung einer TD/CDMA-Funkiibertragung (siehe FIG 2) , 
ein Datensignal ds, ein Pilotsignal ps oder ein auf dem BCCH- 
Kanal (broadcast channel) ubertragenes Kontroll signal bcs 
sein. Die Sendeleistung tp fur den Zugrif f sfunkblock rab wird 
5 von einer Steuereinrichtung ST der Mobilstation MS vorzugs- 
weise umso hoher geregelt, je geringer die von der Signal- 
verarbeitungseinrichtung SP gemessene Empf angsleistung rp 
ist . 

10 Zusatzlich besteht die Variante fur die Mobilstation MS, eine 
in das Signal ss von der Basisstation BS eingefugte und uber 
^^^^ die Funkschnittstelle ubertragene Zusatzinf ormation zui von 

der Signalverarbeitungseinrichtung SP auswerten zu lassen, um 
moglichst viele Parameter zur Sendeleistungsregelung fur den 

15 Zuf allszugrif f zur Verfiigung zu haben. Die Zusatzinf ormation 
zui, die vorzugsweise aus einer Information uber die in Ab- 
wartsrichtung eingestellte Sendeleistung rp' besteht, wird 
zur Einstellung der Sendeleistung zum Senden des Zugrif fs- 
funkblock rab mobilstationsseitig benutzt. 

20 

Die Signalverarbeitungseinrichtung SP in Zusammenarbeit mit 
der Steuereinrichtung ST fiihrt anhand der gemessenen Em- 
pf angsleistung rp dariiber hinaus eine Schatzung der Funkfeld- 
^^^^ dampfung der Verbindung zwischen Basisstation BS und Mobil - 
station MS durch. Die Sendeleistung tp wird daraufhin derart 
eingestellt, da£ die ermittelte Funkf elddampf ung zumindest 
teilweise ausgeglichen werden kann. Ein vollstandige Aus- 
gleichsregelung der Funkf elddampf ung ist ebenfalls moglich. 
Die Gesamtdampfung des benutzten Ubertragungskanals setzt 

3 0 sich aus einer Abstandsdampf ung, der Abschattung und dem . 
schnellen Schwund zusammen. Ein beschranktes Ausregeln der 
aus der Leistungsmessung geschatzten Funkf elddampf ung hat 
beziiglich der beiden erstgenannten Falle den Vorteil, daS an- 
dere Sigriale, die in demselben Frequenzband gleichzeitig ak- 

35 tiv sind - wie z.B. Nutzinf ormationen (siehe FIG 2) Oder wei- 
tere Zugrif fsfunkblocke (siehe FIG 3) - von dem gesendeten 
Zugrif f sfunkblock rab wenig gestort werden. 1st der Zuf alls- 
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zugriff trotz der die die momentanen Ubertragungsbedingungen 
berucksichtigenden Leistungseinstellung bei erstmaligem Ver- 
such nicht detektiert worden - z.B. wegen einer aktuell star- 
ken Dampfung beim schnellen Schwund - , kann ein erneuter Zu- 
5 fallszugriff mit geringfugig erhohter Sendeleistung tp von 
der Mobilstation MS initiiert werden. 



Ohigp Anqfnhrnngen gplfen pnfqprgchond — ™~ ^ndoron Mo 

bilstationen MS, die gleichzeitig oder zeitlich versetzt den 

10 Zufallszugrif f starten wollen. Das Verfahren gemaS der Erfin- 

dung bringt gerade dann Vorteile, wenn mehrere Mobilstationen _ ^ 
den zufalligen Zugriff in demselben Zeitschlitz und Frequenz- 
band tatigen, in dem andere Signale aktiv sind. Ein Senden 
des Zugriffsfunkblocks rab mit maximaler Sendeleistung hatte 

15 ein massives Storen und eine Nichtdetektion dieser anderen 
Signale zur Folge . Dieser Nachteil kann durch die flexible 
Regelung der Sendeleistung tp zum Senden des Zugriffsfunk- 
blocks rab in jeder Mobilstation abhangig von der gemessenen 
Empfangsleistung des empfangenen Signals ss auf der individu- 

2 0 ellen Verbindung vermieden werden. 

Die Rahmenstruktur der Funkubertragung wird in FIG 2 am Bei- 
spiel eines kombinierten TD/CDMA-Verf ahrens beschrieben, ist 
aber auch auf andere Funkubertragungsverf ahren - z.B. konti- 

25 nuierliche Verfahren wie DS-CDMA (Direct Sequence CDMA) - 

ohne weiteres anwendbar. Die Erfindung ist auch nicht darauf 
beschrankt, daE gleichzeitig mehrere Verbindungen zwischen 
Mobilstationen und einer oder mehreren Basisstationen beste- 
hen. Die Signale miissen auch nicht durch eine verbindungsin- 

30 dividuelle Feinstruktur unterscheidbar sein, sondern konnen 
beispielsweise durch Zeitschlitze getrennt werden. Gemafi 
einer TDMA-Komponente des TD/CDMA-Verf ahrens ist eine Auftei- 
lung eines breitbandigen Frequenzbereiches B - z.B. B= 1,6 
Mhz - in mehrere Zeitschlitze ts, beispielsweise acht Zeit- 
35 schlitze tsl bis ts8 vorgesehen. Jeder Zeitschlitz ts inner- 
halb des Frequenzbereiches B bildet einen Frequenzkanal FK. 
Innerhalb von Frequenzkanalen FK(tch), die zur Nutzdateniiber- 
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tragung vorgesehen sind, werden Inf ormationen mehrerer Ver- 
bindungen in Funkblocken iibertragen. Diese Funkbldcke zur 
Nutzdateniibertragung bestehen aus Abschnitten mit Daten d, in 
die Abschnitte mit empf angsseitig bekannten Trainingssequen- 
5 zen tseql bis tseqK eingebettet sind. Die Daten d sind ver- 
bindungsindividuell mit einer Feins truktur, einem Teilnehmer- 
kode c, gespreizt, so daS empf angsseitig beispielsweise K 
Verbindungen durch diese CDMA-Komponente separierbar sind. 

10 Die Spreizung von einzelnen Symbolen der Daten d bewirkt, dafc 
innerhalb der Symboldauer T sym Q Chips der Dauer T chip uber- 
tragen werden. Die Q Chips bilden dabei den verbindungsindi- 
viduellen Teilnehmerkode c. Weiterhin ist innerhalb des 
Zeitschlitzes ts eine Schutzzeit gp zur Kompensation unter- 
15 schiedlicher Signalauf zeiten der Verbindungen vorgesehen. 

Innerhalb eines breitbandigen Frequenzbereiches B werden die 
aufeinanderfolgenden Zeitschlitze ts nach einer Rahmenstruk- 
tur gegliedert. So werden acht Zeitschlitze ts zu einem Rah- 
men zusammengef afit , wobei beispielsweise ein Zeitschlitz ts4 
des Rahmens einen Frequenzkanal FK(tch) zur Nutzdateniiber- 
tragung bildet und wiederkehrend von einer Gruppe von Ver- 
bindungen genutzt wird. Ein Frequenzkanal FK(rach) fur den 
zufalligen Zugriff der Mobilstationen MS wird nicht in jedem 
Rahmen, jedoch zu einem vorgegebenen Zeitpunkt innerhalb 
eines Multirahmens bereitgestellt . Die Abstande zwischen den 
Frequenzkanalen FK(rach) fur den zufalligen Zugriff bestimmen 
die Kapazitat, die das Mobil -Kommunikat ions system fur diesen 
Teil des Verbindungsaufbaus zur Verfiigung stellt. GemaS dem 
30 Aus fuhrungsbei spiel ist die Ubertragung des Zugrif f sfunk- 

blocks rab im Zeitschlitz tsl vorgesehen. Das zur Empfangs- 
leistungsmessung in Abwartsrichtung gesendete Signal, das von 
der Mobilstation zur Sendeleistungseinstellung verwendet 
wird, kann als Datensignal ds den Daten d oder als Trainings- 
35 sequenzsignal tss der Trainings seqenz eines in Abwartsrich- 
tung iibertragenen Funkblocks in einfacher Weise entnommen 
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werden, sodaS es hierfur keiner zusatzlichen Belegung funk- 
technischer Ressourcen bedarf . 

In FIG 3 ist die Struktur des Frequenzkanals FK(rach) fur den 
5 zufalligen Zugriff gezeigt. Der breitbandige Frequenzbereich 
B = 1,6 MHz, der sich z.B. aus dem Frequenzband eines Organi- 
sationskanals des Mobil -Kommunikationssystems beaufschlagt 

mit dem Duplexa bstand berechnet. beinhaltet vier Unterbe- 

reiche UB mit jeweils z.B. 200 kHz Bandbreite, die jeweils 
10 durch einen Bereich von 200 kHz getrennt sind, urn gegensei- 
tige Storungen zu verringern. Innerhalb dieser Unterbereiche 
UB konnen bei Bedarf Zugriff sfunkblocke rab von Mobilstati- 
onen MS ohne vorherige netzseitige Zuweisung und ohne Sprei- 
zung gesendet werden. Es konnen also Zugriff sfunkblocke nach 
15 dem GSM-Standard verwendet werden. Bei einer alternativen 
Aufteilung des Frequenzkanals FK(rach) fur den zufalligen 
Zugriff sind insgesamt acht Unterbereiche UB realisiert, die 
sich frequenzmaSig iiberlappen konnen. Zur besseren Unter- 
scheidung sind die Zugriff sfunkblocke rab mit einem individu- 
ellen Kode cl gespreizt, konnen aber grundsatzlich auch ohne 
Spreizung gesendet werden. 




Der Zugriffsfunkblock rab ist im Vergleich zu den Funkblocken 
zur Nutzdatentibertragung nach FIG 2 kvirzer, d.h. die Schutz- 
25 zeit wird verlangert . Dies ist notig, urn trotz der noch nicht^BT 
erfolgten zeitlichen Synchronisation einen sicheren Empfang 
in der Basisstation BS zu sichern. Der Zugriffsfunkblock rab 
wird mit der gemaS der Erfindung variabel einstellbaren Sen- 
deleistung abgestrahlt. Der Zugriffsfunkblock rab enthalt 
30 eine empf angsseitig bekannte Bitfolge fl zur zeitlichen Syn- 
chronisation und eine Zufallszahl f 2 . Anhand der bekannte 
Bitfolge f 1 kann die Basisstation BS das Vorliegen eines 
Zugriffsfunkblocks rab feststellen und aus dem Zeitpunkt des 
Eintreffens eine erste zeitliche Synchronisation vornehmen. 
35 Die durch die Mobilstation MS gewahlte Zufallszahl f2, die 
gleichzeitig einen Bezug zum individuellen Kode c zur Sprei- 
zung des Zugriffsfunkblocks rab darstellen kann, wird als 



GR 97 P 2813 




11 

Referenz fur die nachfolgende Zuteilung eines Frequenzkanal 
FK zur weiteren Signal isierung fur den Verbindungsauf bau 
genutzt. Mit dieser Zufallszahl f2 kann die Mobilstation MS 
eine an sie adressierte Zuteilung erkennen. 

5 

FIG 4 zeigt den Aufbau einer Mobilstation MS sowie einer 
Basisstation BS mit den fur die Erfindung erf orderlichen Ein- 

riohtungon . — Von dor BaoiGOtation BS konnon dio in don Fr e 

quenzkanalen fur den zufalligen Zugriff gesendeten Zugriffs- 
10 funkblocke detektiert und ausgewertet und fur die in den Fre- 
^|^^^ quenzkanalen ubertragenen Nutzinf ormationen eine Teilnehmer- 
^^^A separierung und eine Detektion der Teilnehmerdaten vorge- 
nommen we r den. 

15 Die Mobilstation MS enthalt ein Bedienfeld T, eine Signalver- 
arbeitungseinrichtung SP, eine Steuereinrichtung ST und eine 
Sende/Empf angseinrichtung SE/EE. Am Bedienfeld T kann der 
Teilnehmer Eingaben vornehmen, u.a. eine Eingabe fur einen 
Verbindungsauf bauwunsch . In der Signalverarbeitungseinrich- 

20 tung SP wird ein Zugriff sfunkblock rab gebildet und mit der 
in der Steuereinrichtung ST eingestellten Sendeleistung rp 
liber die Sende/Empf angseinrichtung SE/EE ausgesendet. Die 
Steuereinrichtung ST wahlt die Unterbereiche innerhalb des 
^^^^^ nachstmoglichen Frequenzkanal s zum zufalligen Zugriff nach 
^^^B den zuvor beschriebenen Prinzipien aus. Der Zugriff sfunkblock 
rab wird nach einer entsprechenden Signalauf bereitung durch 
die Sendeeinrichtung SE schmalbandig im ausgewahlten Unter- 
bereich gesendet. Zuvor wertet die Signalverarbeitungsein- 
richtung SP das tiber die Sende/Empf angseinrichtung SE/EE 

30 eingetrof f ene Signal ss aus, indem sie deren Empf angsieistung 
rp misst und der Steuereinrichtung ST mitteilt. Die Messung 
der Empf angsieistung erfolgt beispielsweise durch Aufsummie- 
rung der Quadrate der Abtastwerte des empfangenen Signals ss 
-im Digitalen - oder durch Integration uber die Quadrate der 

35 Signal amplituden - im Analogen - oder durch Auf summieren der 
geschatzten Abtastwerte der Kanalimpulsantwort . Dies wird in 
der Signalverarbeitungseinrichtung SP ausgef iihrt . Als Messung 
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kann auch die Bestimmung eines Schatzwerts fur die Empfangs- 
leistung aufgefasst werden. Die in dem Signal ss gegebenen- 
falls enthaltene Zusatzinf ormation zui wird ebenfalls von der 
Signalverarbeitungseinrichtung SP ausgewertet und der Steuer- 
einrichtung ST zur Sendeleistungsregelung zur Verfugung 
gestellt . 

Die BaaiSStat lon BS eiiLhaic. Hine Seiide/EmpfaiiyseiniiuhLmiLj 

SE/EE, die Empfangs signal e verstarkt, ins Basisband umsetzt 
und demoduliert bzw. Sendesignale wie das Signal ss moduliert 
und fur die hochf requente Abstrahlung aufbereitet. Eine Si- 
gnalverarbeitungeinrichtung SP, die z.B. als digitaler Sig- 
nalprozessor einen JD-Prozessor zum Detektieren eintref fender 
Nutzinf ormationen und Signal is ierungsinf ormationen nach dem 
JD-CDMA-Verf ahren (joint detection) aufweist, wertet auch den 
oder die die Zugrif f sblocke rab aus. Das Signal ss, das in 
Abwartsrichtung abzustrahlen ist, wird von einer Steuerein- 
richtung ST mit der Sendeleistung rp' versehen und als Daten- 
signal oder Trainingssequenzsignal in einen Funkblock gemaS 
FIG 2 eingebunden. Fur den Fall, daE es sich urn ein Pilot - 
signal handelt, wird es unabhangig von einer Nutzdateniiber- 
tragung - vorzugsweise andauernd - gesendet . Bei Verwendung 
des BCCH-Kontrollkanals wird das Signal ss von der Steuerein- 
richtung ST als Kontrollsignal eingebunden und beispielsweise 
als Organisationsinf ormation zur Mobilstation MS gesendet. 

Die Trennung der verschiedenen Unterbereiche erfolgt durch 
eine Filterbank und anschlieSend eine einzelne Auswertung der 
Zugrif f sblocke rab in den jeweiligen Unterbereichen. Alter- 
nativ kann auf eine vorherige Tief pafif ilterung verzichtet und 
breitbandig eine Detektion mit einer Einzelteilnehmer- (sin- 
gle user) oder mit einer gemeinsamen Auswertung (joint detec- 
tion) durchgefiihrt werden. 

Die Auswertung erfolgt durch Feststellen der Korrelation zwi- 
schen den empfangenen Signalen und den in der Basisstation BS 
bekannten Bitfolgen (siehe FIG 3) . Dabei wird auch der Zeit- 
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punkt der groSten Korrelation bestimmt, der im weiteren der 
zeitlichen Synchronisation dient . Alternativ kann auch erne 
signalangepaSte Filterung oder ein anderer linearer Algorith- 
ms (z.B. gemaS dem zero forcing oder dem minimum square er- 
ror Kriterium) angewendet werden. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Verbindungsaufbau fur Mobilstationen (MS) 
eines Funk-Kommunikationssystetns mit zumindest einer Basis - 
station (BS) , bei dem 

- fur die Mobilstationen (MS) in Aufwartsrichtung wiederkeh- 
rend Frequenzkanale (FK(rach)) fur einen zufalligen Zugriff 
bereitgestellt werden, 

- von der Mobilstation (MS) , die einen Verbindungsaufbau an- 
fordert, eine Empfangslei stung (rp) eines in Abwartsrich- 
tung von der Basisstation (BS) gesendeten Signals (ss) ge- 
messen wird, und 

- von der Mobilstation (MS) abhangig von der gemessenen 
Empfangslei stung (rp) eine Sendeleistung (tp) zum Senden 

15 eines Zugriff sfunkblocks (rab) zur Basisstation (BS) 
eingestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

das Funk-Kommunikationssystem als TDMA/CDMA Funk-Kommunika- 
20 tionssystem ausgepragt ist, bei dem in durch Zeitschlitze 
(ts) gebildeten Frequenzkanalen (FK) gleichzeitig informa- 
tionen mehrerer Verbindungen zwischen den Mobilstationen (MS) 
und der Basisstation (BS) iibertragen werden, wobei die 
Informationen unterschiedlicher Verbindungen gemafi einer 
25 verbindungsindividuellen Feinstruktur unterscheidbar sind. 



3 . Verfahren nach Anspruch 2 , bei dem 

die Informationen unterschiedlicher Verbindungen mit indivi- 
duellen Kodes (c) gespreizt werden. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 
von der Mobilstation (MS) die Sendeleistung (tp) umso hoher 
eingestellt wird # je niedriger die gemessene Empf angsleistung 
(rp) ist. 



35 



5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem 
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das in Abwartsrichtung gesendete Signal (ss) ein Pilotsignal 
(ps) ist. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche l bis 4, bei dem 

5 das in Abwartsrichtung gesendete Signal (ss) ein auf dem 
BCCH-Kanal ubertragenes Kontrollsignal (bcs) ist. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, bei dem 

das in Abwartsrichtung gesendete Signal (ss) ein Trainings - 

10 sequenzsignal ( tss) ist. 



15 



20 



8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, bei dem 
das in Abwartsrichtung gesendete Signal (ss) ein Datensig- 
nal(ds) ist. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem 
von der Mobilstation (MS) anhand der gemessenen Empfangslei- 
stung (rp) eine Funkf elddampfung in Abwartsrichtung geschatzt 
wird, und die Sendeleistung (tp) derart eingestellt wird, daS 
die Funkf elddampfung zumindest teilweise ausgeglichen wird. 

10 . Verfahren nach Anspruch 9 , bei dem 

von der Mobilstation (MS) die Sendeleistung (tp) derart ein- 
gestellt wird, da£ die Funkf elddampfung vollstandig aus- 
geglichen wird. 



11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
dem zumindest eine Zusatzinf ormation (zui) in das in Abwarts- 
richtung gesendete Signal (ss) eingefiigt wird, das von der 

30 Mobilstation (MS) zur Einstellung der Sendeleistung (tp) ver- 
wendet wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, bei dem 

die Zusatzinformation (zui) aus einer Information uber die 
35 von der Basisstation (BS) in Abwartsrichtung benutzte Sende- 
leistung (rp') besteht. 
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13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
dem innerhalb des Frequenzkanals (FK(rach)) fur den zufal- 
ligen Zugriff ein breitbandiger Frequenzbereich (B) in 
schmalbandigere Unterbereiche (UB) aufgeteilt wird, 
5 von der Mobilstation (MS) , die den Verbindungsauf bau an- 

fordert, ein Unterbereich (UB) innerhalb des Frequenzkanals 
(FK(rach)) ausgewahlt wird, und 

von der Mobilstation (MS) in diesem Unterbereich (UB) der 

Zugriff sfunkblock (rab) an die Basisstation (BS) gesendet 

10 wird. 



14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei 
dem der Zugriff sfunkblock (rab) nicht gespreizt wird. 




15 15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, bei dem 

der Zugriff sfunkblock (rab) mit einem individuellen Kode (cl) 
gespreizt wird. 




16. Mobilstation (MS) zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 

2 0 Anspruch 1, mit 

- einem Bedienfeld (T) zum Ausldsen des zufalligen Zugriff s # 

- einer Signalverarbeitungseinrichtung (SP) zum Messen der 
Empf angsleistung (rp) des in Abwartsrichtung von der Basis- 
station (BS) gesendeten Signals (ss) und zum Erzeugen des 

25 Zugriff sfunkblocks (rab) , 

- einer Steuereinrichtung (ST) zum Einstellen der Sendelei- 
stung (tp) fur das Senden des Zugriff sfunkblocks (rab) zur 
Basisstation (BS) abhangig von der gemessenen Empf angslei- 
stung (rp) . 

3 0 

17. Basisstation (BS) zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, mit 

- einer Signalverarbeitungseinrichtung (SP) zum Erzeugen des 
in Abwartsrichtung zu sendenden Signals (ss) r 

35 - einer Steuereinrichtung (ST) zum Einstellen einer Sendelei- 
stung (rp' ) zum Senden des Signal (ss) zu der Mobilstation 
(MS), die den Verbindungsauf bau anfordert. 
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Zusatnmenf as sung 



Verfahren, Mobilstation und Basisstation zum Verbindungsauf - 
bau in einem Funk-Kommunikationssystem 

Bin Funk-Kommunikationssystem, beispielsweise ein TDMA/CDMA 
Funk-Kotnmunikationssystem, mit zumindest einer Basisstation 
(BS) stellt fur Mobilstationen (MS) in Aufwartsrichtung ^ ^ 
wiederkehrend Frequenzkanale fiir einen zuramgen Zuyj-ill U 
10 reit. Von der Mobilstation, die einen Verbindungsaufbau an- 
fordert, wird eine Empf angsleistung (rp) eines in Abwarts- 
richtung von der Basisstation (BS) gesendeten Signals (ss) 
gemessen und abhangig von der gemessenen Empf angsleistung 
eine Sendeleistung (tp) zum Senden eines Zugrif f sfunkblocks 
15 (rab) zur Basisstation eingestellt. Damit kann mobilstati- 

onsseitig eine variable Sendeleistungsregelung mit Hilfe der 
gemessenen Empf angsleistung des basisstationsseitig ausgesen- 
deten Signals auch ftir den zufalligen Zugriff der Mobilsta- 
tion durch gefuhrt werden, der bisher immer mit maximaler 
20 Sendeleistung erf olgte . 



FIG 1 



2/4 



FIG 2 



FK(rach) FK(tch) 




t S ts1 ts2 ts3 ts4 ts5 ts6 ts7 ts8 t (TDM A) 





d(ds) 


tseql(tss) 


d 


gp 




\ 


d 


tseq2 


d 


gp 



tseqK 

c (CDMA) <l ^ ' u 



gp 



■sym 



Q 



'chip 



• # 

3/3 



i 



FIG 3 

rab 



UB 



B 



UB 
UB 
UB 



i 



FK(rach)\ FK(tch) FK(tch) 



m 



_jj J? b 

fi r> 



is. 



FIG 4 



MS 



SE/EE 



SP: 

p.zui; 

rab 




ST: 
tp 





BS 



SE/EE 



SP: 




ST: 


ss;rab 




rp' 





